
V E R S L A G  

VAN DE O N D E I ~ Z O E K I N G E N  OVER DE I E P E N Z I E K T E ,  

VEI=tRICI-IT IN I-IET PHYTOPATHOLOGISC}I LABORATOI%IUM 
WILLIE COMMELIN SCHOLTEN TE BAARN GEDURENDE 1935 

DOOR 

CHRISTINE BUISlVIA:N" 

IIqLEIDIIWG 

De proeven betreffende de gevoeligheid veer  de iepenziekte 
van zaailingen en enten van verschillende iepensoorten werden 
in 1935 voortgezet.  1) 

Met name van den Europeeschen veldiep, U. foliacea, werden 
vele zaailingen op hun va tbaarhe id  beproefd. 

Eveneens werd een greet  aantal  enten van zaailingen, die 
waren uitgezocht wegens hun groote resistentie ten opzichte van 
de iepenziekte, met  sporen van Graphium ulmi besmet.  

He t  gevoeligheidsonderzoek omvat te  verder hog eenige Azia- 
tische iepensoorten. 

Enkele proeven werden genomen ten einde de snelheid te be- 
palen, waarmee Graphium ulmi zieh in iepentakken uitbreidt .  

Verder werd getracht  nadere gegevens te verkrijgen over her 
percentage van de gevallen, waarin Graphium ulmi, na kuns tma-  
tige of natuurli jke infectie, vanui t  den geinfecteerden jaarring in 
den volgenden jaarring overgroeit. 3) 

Over de proeven, waarbij verschillende iepensoorten met be- 
hulp van iepenspintkevers met sporen van Graphium ulmi wer- 
den besmet,  zal afzonderlijk worden bericht. 

1) De inoculaties (=  kunstmatige infecties) op zaailingen werden vrij- 
wel alle verricht door Mej. I. J. L~. COSQUI~o DE BUSS:Z, biol. dra. 

3) Ook de gegevens betreffende her doorgroeien van Graphium ulmi 
in den jaarring, gevormd na de natuurlijke infectie of na de inoculatie, 
zijn bijna uitsluitend van Mej. LE COSQUINO DE BUSSY afkomstig. 
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O P M E R K I N G E I ~  O V E R  t t E T  V O O R K O M E N  VAN DE I E P E I ~ Z I E K T E  

In  vorige verslagen maak ten  wij steeds eenige opmerkingen 
over de mate  van optreden van de iepenziekte in her betreffende 
jaar in Nederland. Daar wij dit jaar  slechts betrekkelijk weinig 
hebben gereisd, lijkt het  beter  dit nu over te laten aan de ambte-  
naren van het Staatsboschbeheer,  die beschikken over de vol- 
ledige gegevens en die alle streken, w a a r  de iep in belangrijke 
mate  voorkomt,  geregeld bezoeken en door en door kennen. Hier- 
voor zij derhalve verwezen naar  het  verslag over her aandeel van 
bet Staatsboschbeheer  in de bestrijding van de iepenziekte. 

Over de verspreiding van de iepenziekte in her bui tenland zijn 
slechts weinig nieuwe gegevens binnengekomen. 

De ziekte t rad sterk op in Oost-Pruisen (Naehrichtenblat t  fiir 
den Deutschen Pflanzensehutzdienst  15, nrs 8 en 11, 1935. Ge- 
noemd worden KSnigsberg en Labiau, ten N.O. van KSnigsberg). 

Ook in Polen komt  volgens opgave van SIEMASZKO de iepen- 
ziekte voor. Prof. SIEMASZXO was zoo vriendelijk ons eenige tak-  
ken te s turen van een zieken iep uit Warschau, waaruit  Graphium 
ulmi kon worden geisoleerd. 

In  de Vereenigde Staten breidt  het  aantal  zieke iepen zich 
steeds uit. In  den grootsten infectiehaard (de omgeving van New 
York) kon reeds uit ruim 13.000 iepen Graphium ulmi worden 
gekweekt.  Het  aantal  zieke iepen in eenige andere infect iehaarden 
is slechts klein. Her gebied, waarin de ziekte voorkomt,  was in 
1935 echter  niet grooter dan in 1934, waarsehijnlijk een gevolg 
van de zeer energieke bestrijdingsmaatregelen. 

I I ~ O C U L A T I E S  

Om to beginnen zij opgemerkt,  da t  volgens oen afspraak tus- 
schen de Nederlandsche phytopathologen de woorden ,,kunst- 
matige infectie" vervangen worden door ,,inoculatie". 

Evenals verleden jaar  werd reeds in Mei een aanvang gemaakt  
met  de inoculaties. 

We hadden echter  den indruk, dat  de eerste inoculaties niet  de 
volle uitwerking hadden;  waarschijnlijk moet de oorzaak hier- 
van gezocht worden in her koude weer. 

Na een nat te  periode met  lage t empera tu ren  begon op 21 Juni  
een zeer droge tijd, die ongeveer 2 maanden  duurde.  Het  gevolg 
van deze uitgesproken droogte was in sommige kweekerijen dui- 
delijk aaa  de iepen waar  te nemen. Vooral te Castricum hadden  de 
jonge zaailingen veel te lijden, terwijl ook aan een gedeelte van 
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de e n t e n t e  Amersfoort  een beschadiging door zon en droogte viel 
op te merken.  

De op de kweekerij ,,Welgelegen" (Stadskweekerij te Utrecht)  
in zware klei geplante zaailingen uit Spanje, sloegen door de 
droogte zeer slecht ann. 

In  her begin van den zomer t rad in de Stadskweekerij te 
Ut recht  eenige windschade op. De zware s tormen in September  
konden het  resultaat  van de inoculaties niet meer bei'nvloeden, 
daar  deze toen op een cnkele uitzondering na reeds gecontroleerd 
waren. 

I ~ O C U L A T I E  VAN EUROPEESCHE IEPE~SOORT:E~  

De proeven met  zaailingen van U. foliacea GILIB. werden op de 
gewone wijze voortgezet.  

Voor her eerst inoculeerden wij op de kweekerij van her Pro- 
vinciaal Waterleidingbedrijf  te Castricum en wel zaailingen van 
U. foliacea, afkomstig uit Frankrijk.  

Een aantal  zaailingen van U. glabra, die in den proeftuin te 
Baarn aanwezig waren, werd nog geinoculeerd. Gelijk reeds vroe- 
ger is medegedeeld, worden proeven in het  groot met  deze soort 
niet meer genomen, aangezien het  percentage vatbare  exempla- 
ren te groot is. 

Voor de proeven met  U. glabra fastigiata werden dezelfde par- 
tijen gebruikt,  waarop wij reeds in 1934 inoculaties hadden ver- 
richt. De proeven dienden dan ook niet zoo zeer om de vatbaar-  
heid vast  to stellen, als w e l t e r  vergelijking van de reactie van U. 
glabra fastigiata met  die van andere iepensoorten. 

Uit Spanje werd dit jaar  wederom een aantal  2- en 3-jarige 
zaailingen ingevoerd. Ze werden op de kweekerij Welgelegen 
te Ut recht  uitgeplant.  Her koude voorjaar en de groote droogte 
in de zomermaanden waren voor deze planten zeer nadeelig. Zij 
sloegen daardoor juist in den zwaren grond van de betreffende 
kweekerij slecht ann en konden dus hog niet worden geinoculeerd. 
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INOCULATIES  VAN Z A A I L I N Q E N  VAN E U R O P E E S C H E  I E P E N  

Aant~ Aantal!  
A a ~ ! l A p : n ~ a l  2 × Aan ta l  3 ×  Aan ta l  

Soort  Afkomst  S t a n d p l a a t s  geino- posi-  gei'no- posi-  
cu- fief cu- t ier  

leerd leerd 

U. foliacea . . . 

9 ,  , J  " " " 

99 , 9  ' ' " 

U. g labra  

, 9  7 ,  

, 9  9 ,  

U. g lab ra  fas t ig ia ta  

U. laevis . . . .  

(orme noir d 'Am6-  

rique) 

i 

Frankr i jk  

J ,  

9 ,  

Vlieland 

Roemeni~ 

Frankr i jk  

Engeland 

Riga 

Baa rn  

Baa rn  

91 

Frankr i jk  

Baarn  269 50 219 153 8 

Ut rech t  989 706 260 165 

Cast r icum 119 89 

Baa rn  6 6 

Baarn  l0  5 5 2 2 

1393 856 484 320 10 8 

Baarn  90 8 5  4 4 

,, 50 47 

,, 14 14 

,, 43 40 

197 186 4 4 

Baarn  54 33 

Den H a a g  10 9 

Baarn  

I N O C U L A T I E S  VAN D I V E R S E  E N T E N  EN Z A A I L I N G E N  

Omschri j -  Inocu-  IAantal  
latie- inocu-  Aan ta l  positief Soor t  S t a n d p l a a t s  r i n g  d a t u m  laties 

U. g lab ra  co rnu ta  

U. laevis 

,9 ,, celt idea 

9 '  9 ,  9 ,  

U. laevis (Limburg)  

U. sp. (Oosterbeek) 

U. hol landica  belgiea 

(Wageningen)  

U. amer i cana  

, 9  " 

J ,  I ,  I )  

Den H a a g  

, 9  9 J  

Den H a a g  (Z) 0 

99 " 

Amersfoor t  

Den H a a g  

Wagen ingen  

B a a r n  

Ut rech t  
Baa rn  

~9 

3q .  ent  

3-j.  enten 
2-j. enten 

2-j. enten 

2-j.  enten 

1-]. enten 

1-j. enten 

2-j. enten 

zaailingen 

J ,  

zaai l ing 

zaail inger 

13-6 
18-6 

22-7  
14-6 

22-7  

31-7 

17-7 

3 -6  

23-5  

24-5  

4 -6  

1 2 4  
18-7 

14 

5 

5 
1 

1 

39 

1 

1 + 1 licht ziek 

2 
2 + 1  66n blad met  

dorren  rand .  

I licht ziek 

3 + 1 licht ziek ~6n 

blad met  dorren  rand .  

2 licht ziek. 

14 

5 

3 + 2 ?  

1 

1 

39 

a) Den H a a g  (Z) = Kweekerij  Zuiderpark ,  Den H a a g .  
s) Deze groep zaailingen was reeds in vorige ja ren  voor  inoculat ieproeven gebru ik t .  
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OPMERKII~GE!~ OVER DE II~OCULATIE VAN EUROPEESCHE I E P E N  

Zooals reeds is opgemerkt,  hadden de zaailingen te Castricum 
zeer van de droogte te lijden. Ook niet-geinoculeerde planten 
ver toonden  sores ziekte-versehijnselen, die reel  geleken op de 
door Graphium ulmi veroorzaakte,  t I e t  resultaat  van  de inocula- 
ties, verrieht  op 2 Juli, is daarom niet in de tabel  opgenomen. 

De enten van U. laevis en U. laevis celtidea werden go'nocu- 
leerd om n a t e  gaan, of de omstandigheden voor inoeulatie gun- 
stig waren. Wij weten da t  deze soort zeer va tbaa r  is en zij werd 
daarom gebruikt  als vergelij kingsmateriaal  bij proeven op minder 
va tbare  iepen. 

Met U. laevis (Limburg) was her een ander geval. He t  ging hier 
om de enten van een exemplaar  van U. laevis uit Limburg,  dat  
vrij van ziekte was gebleven, ofschoon de iepen in de buur t  sterk 
waren aangetast .  De proeven op de 1-jarige enten wijzen er eehter 
niet op, da t  dit exemplaar  als resistent moet  worden beschouwd. 

De 1-jarige enten, in de tabel  aangegeven als U. s 0. (Oosterbeek), 
zljn afkomstig  van een fraai exemplaar  in het lage gedeelte van 
Oosterbeek, dat  nog geen versehijnselen van iepenziekte heeft 
vertoond,  ofsehoon de ziekte in die streek in hevige mate  is op- 
getreden. 

De go'noeuleerde enten van U. sp. (Oos terbeek)werden  lieht 
ziek. Van den boom zelf werden eveneens enkele takken geinocu- 
leerd. Naar  Ir  J.  J .  FRA~SElV mededeelde, waren aan her eind 
van den zomer aan deze takken  enkele gele bladeren te zien, maar  
dit verschijnsel was ook in de overige kruin op te merken. 

De enten van U. laevis (Limburg) en U. sp. (Oosterbeek) zullen we 
ook in her volgend jaar  onderzoeken, daar  we eerst na het inocu- 
leeren van 2-jarige enten een oordeel kunnen ui tspreken over de 
meerdere of mindere va tbaarheid  van de betreffende boomen. 

De enten van U. hollandica belgica (Wageningen) zij n afkomstig 
van een iep uit het Arbore tum te Wageningen, die zeer veel ge- 
lijkt op onzen gewonen Hollandschen iep, en die tot  nu toe gezond 
is gebleven. Naar  uit de proeven op de 2-jarige enten bleek, kun- 
hen wij dezen boom niet als resistent tegen de iepenziekte be- 
schouwen. 

Nog werden eenige takken van een specialen iep te Wijk aan 
Zee met  Graphium ulmi geinoculeerd. Her  bet rof  hier een type  
met groote bladeren, dat  langs den duinrand vrij algemeen voor- 
komt.  Naar  de heer BOVWER ons mededeelde, ver toonde een van 
de geinoculeerde takken na eerggen tij d duidelij ke ziekteverschijn- 
selen. Van her plan om enten van dezen boom te kweeken werd 
daarop afgezien. 
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Ui t  her  v o o r g a a n d e  bl i jk t  wel reeds,  da t  wij ons v a n  de resis- 
t en t i e  v a n  iepen,  die t o t  nu  toe  gezond  zijn gebleven ,  zelfs terwi j l  
in de omgev ing  de i epenz iek te  in erge m a t e  heersch t ,  n ie t  al t e  
r e e l  m o e t e n  voors te l len .  H e r  bli jf t  evenweI  gewenscht ,  dergel i jke  
e x e m p l a r e n  in her  oog te  h o u d e n  en  ze even tuee l  in de p r o e v e n  
te  be t r ek ken .  

INOCULATIE VAN UITGEZOCHTE ZAAILINGEN EI~ DE DAARVAi~ 

GEKWEEKTE ENTEN 

I n  de eers te  p laa ts  we rden  na tuu r l i j k  bep roe fd  de e n t e n  v a n  
N u m m e r  24, de u i t  Span je  a fkoms t ige  zaai l ing v a n  U. fo l iacea  
(veldiep) ,  w a a r v a n  in her  v o o r j a a r  v a n  1934 e n t h o u t  a a n  verschi l -  
]ende kweekers  was a fgegeven.  

Ve rde r  o n d e r z o c h t e n  wij verschi l lende  n u m m e r s ,  die reeds in 
vor ige  j a ren  bep roe fd  waren ,  nogmaals ,  t en  e inde  een duidel i jk  
bee ld  te  kr i jgen v a n  h u n  v a t b a a r h e i d  voo r  G r a p h i u m  ulmi.  

I n  her  v o o r j a a r  van  1935 werd  aan  de s t adskweeker i j en  te  D e n  
Haag ,  H a a r l e m  en  U t r e c h t  en aan  de kweekeri j  v a n  den  Rijks-  
w a t e r s t a a t  te  Amers foor t ,  e n t h o u t  u i tgedee ld  v a n  de n u m m e r s  
49, 50 en 51. 

49 en 50 waren  de eers te  e x e m p l a r e n  v a n  U. glabra ,  w a a r v a n  
e n t h o u t  werd  afgegeven.  51 was een e x e m p l a a r  v a n  U. fol iacea.  

De r e su l t a t en  v a n  de inocula t ies  zijn u i t  de t abe l l en  a f  te  lezen.  

I N O C U L A T I E S ,  VERI~ICHT OP NUMMERS,  DIE  E E N  D U I D E L I J K E  OF GROOTE 

R E S I S T E N T I E  B L E K E N  TE B E Z I T T E N  

Nr. Standplaats  

24 Baarn 
24 Utrecht 
24 Amersfoort 
24 Baarn 
24 Haarlem 
24 Den Haag 
24 Amersfoort 
24 Haarlem 
24 Haarlem 
24 Utrecht 

24 Den t taag 

Omschrijving 

2-j. ent 
2-j. enten 
2- of 3-j. enten 
2-j. ent 
3-j. enten 
2-j. enten 
2- of 3-j. enten 
3-j. enten 
3-j. enten 
2-j. enten 

4-j. enten 

Inoculatie- i 
d a tum 

4-6 
6-6 
7-6 

12-6 
13-6 
14-6 
21-6 
21-6 
28-6 

8-7 

17-7 

Aantal  ge- [ 
i'noculeerde 
exemplaren 

of takken 

1 
15 
7 
1 
3 

10 ,) 
7 
2 
5 

10 

Aanta l  positief 

0 
0 
0 
1 
0 
0 
0 
0 
66n 2 dorre bladeren + 1 ? 
1 licht ziek + 1 enkele bla- 
deren met dorren rand. 
0 

~) Deze enten waren in den afgeloopen winter verplant. 
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Nr. 

24 
24 

28 
28 
28 
28 
28 

31 
31 
31 
31 

42 
42 
42 
42 

42 
42 
42 
42 
42 

44 
44 
44 
44 
44 
44 
44 
44 

Standplaats 

B a a r n  
D e n  H a a g  

U t r e c h t  
U t r e c h t  
H a a r l e m  
D e n  H a a g  
A m e r s f o o r t  

A m e r s f o o r t  
A m e r s f o o r t  
U t r e c h t  
U t r e c h t  

A m e r s f o o r t  
A m e r s f o o r t  
H a a r l e m  
Den H a a g  

H a a r l e m  
H a a r l e m  
B a a r n  
B a a r n  
A m e r s f o o r t  

A m e r s f o o r t  
A m e r s f o o r t  
H a a r l e m  
Den H a a g  
D e n  I-Iaag 
A m e r s f o o r t  
H a a r l e m  
H a a r l e m  

Omschrijving 

1-j. en t en  
2-j. en t en  

~ )  
1-j. en t en  
1-j. en t en  
3-j. e n t e n  
1-j. en t en  

3-j. e n t  
2-j. e n t e n  
M 
2 - j .  en ten  

3@ en t en  
2-j. en t en  
2-j. en t  
2-j. en t  

2-j. en t  
2-j. en t en  
M 
M 
2-j. en t en  

3-j. en t en  
2-j, en t en  
2@ e n t e n  
2-j. en ten  
2-j. en t en  
3-j. en t en  
2@ en t en  
2-j. en ten  

Inoculatie- 
datum 

20-7  
22-7 

26-6  
8-7  

12-7 
17-7 
31-7 

7-6  
7-6  

26-6 
31-7 

7-6  
7 -6  

13-6 
18-6 

21-6  
28-6 
29-6  
27-7 
31-7 

7 -6  
7-6  

13-6 
13-6 
18-6 
21-6  
21-6  
28-6  

Aan ta l  ge- 
inoculeerde ; 
e x e m p l a r e n  

of t a k k e n  

4 1 ) 
39 2) 

5 
5 
5 
2 

10 

1 
4 
1 
7 

Aantal positief 

0 
3? 

1 lich$ ziek 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
1 l ich t  ziek 
1 
1 l ich t  ziek 

1) E e r s t  14-10 gecon t ro lee rd .  E r  was  t o e n  a l leen  nog  m a a r  v a s t  te  s te l -  
len, d a t  e rns t ige  z i ek teve r sch i jnse len  in ieder  geva l  n i e t  wa ren  opge-  
t r eden .  

3) Deze  e n t e n  w a r e n  in den  a fge loopen  w i n t e r  v e r p l a n t .  
3) M = m o e d e r p l a n t .  
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I N O C U L A T I E S ,  V E R R I C H T  OP N U M M E R S ,  W A A R V A N  I N  H E T  V O O R J A A R  V A ~  

1 9 3 5  v o o ~  HET EERST IS AFGEENT 

Aan ta l  ge- 
Nt .  S t a n d p l a a t s  Omschr i jv ing  lnoculat ie-  inoculeerde d a t u m  exempla ren  Aan ta l  positie~ 

o f t a k k e n  

49 

49 
49 
49 
49 
49 
49 

49 

50 
50 
50 
50 
50 

51 
51 
51 
51 

51 
51 

51 

Baarn 

B a a r n  
B a a r n  
U t r e c h t  
~ I a a r l e m  
Den Haag 
Baarn 

A m e r s f o o r t  

M 

M 
M 
1-j. e n t e n  
1-j. e n t  
1-j. e n t e n  
M 

1-j. e n t e n  

2 7 - 5  

4 - 6  

1 l i c h t  z iek  -5 1 e n k e l e  
do r r e  r a n d e n .  
0 
0 
2 l i c h t  ziek.  
3 b l a d e r e n  m e t  d o r r e n  r a n d  
1 l i c h t  z iek.  
1 twee  gele en  v e r d o r r e n d e  
b l a d e r e n  -5 2 w a r  b l a d  ve r -  
lo ren  en  e n k e l e  o p k r u l l e n -  
de  b t a d e r e n .  
1 -5 1 l i c h t  z iek  e n  3 zeer  
l i ch t  z iek 

B a a r n  
B a a r n  
U t r e c h t  
D e n  I-I a a g  
A m e r s f o o r t  

M 
M 
1-j. e n t e n  
1-j. e n t e n  
1-j. e n t e n  

3 ( gehee le  b o o m  ziek  ge- 
l I w o r d e n  
0 
0 
0 

B ~ a r n  

U t r e c h t  
H a a r l e m  
D e n  H a a g  

B a a r n  
B a a r n  

A m e r s f o o r t  

M 
1-j. e n t e n  
1-j. e n t e n  
1-j. e n t e n  

M 
M 

1-j. e n t e n  

17-7  

2 7 - 7  
27 -7  

3 1 - 7  

4 
3 
2 
4 

4 
5 

(zeer lage 
t a kke n )  

5 

1 
2? 
1 zeer  l i eh t  z iek  
1 + 1 ie t s  g e k r u l d e  b l a d e -  
ren .  
1 zeer  l i c h t  ziek.  
4 -51  ie t s  kaa l .  

I I~OCULATIES ,  V E R R I C H T  0 P  N U M M E R S ,  D I E  ~VEII~IG OF G E E N  

RE SISTE I~T IE  B L E K E N  TE B E Z I T T E N  

A a n t a l  A a n t a l  pos i t ie f  
Nr .  i nocu la t i e s  

26 
27 
29 
35 
39 
40 
46 
47 
48 

13 
27 
17 
25 
35 

4 
19 
19 
39 

4 -5 2 l i c h t  z iek  -5 1 zeer  l i c h t  z iek  
15 -5 6 l i c h t  z iek  -5 3 zeer  l i c h t  z iek  
10 -5 2 l i c h t  z iek  + 1 zecr  l i c h t  z iek  
24 
12 + 2 l i c h t  z iek  -5 1 zeer  l i c h t  z iek  Jr 1 ? 

4 
9 -5 1 l i c h t  z iek  + 3 zeer  l i c h t  z iek  

11 -5 2 l i c h t  z iek  -5 1 ? 
26 -5 1 l i c h t  z iek  -5 1 zeer  l i c h t  z iek  -5 1 ? 



29 

O P M E R K I ~ G E N  OVER DE I ~ O C U L A T I E  V A ~  ~ U M M E R S  

Reeds dadelijk valt  op dat  nummer  24 sleehts in zeer weinig 
gevallen positief op de inoeulatie heeft gereageerd. 

Een  gedeelte van de te Amersfoort  geinoculeerde exemplaren 
van nr 24 kreeg bruine randjes langs de bladeren, waarschijnlijk 
tengevolge van zonnebrand, hetgeen her vaststellen van even- 
tueele ziekte-verschijnselen natuurl i jk bemoeilijkte. 

Er  dient  hieraan te worden toegevoegd, dat  de inoeulatie van 
nr 24 door middel van iepenspintkevers 66n duidelijk positief 
resultaat  heeft gehad (zie het  desbetreffende rapport  van 
FRA~CSEZ~ en BuIsMA~ 1935, nog te publiceeren). Dit zou mis- 
schien hieraan kunnen worden toegesehreven, dat  de kevers de 
sporen dichter bij den gevoeligen onders tam in her hour hebben 
gebracht,  dan bij de inocul~tie met  een injectiespuitje over her 
algemeen geschiedt. 

Gezien al de proeven van de laatste jaren mogen we wel aan- 
nemen, dat  nr  24 inderdaad een resistent type  voorstelt. Tot nu 
toe treffen we onder de uitgezochte exemplaren geen enkel aan, 
dat  met  nr 24 in resistentie kan wedijveren. 

Of ook oudere exemplaren van nr 24 zich resistent tegenover 
de iepenziekte zullen betoonen, zullen wij nog moeten afwachten. 
We moeten er op bedacht  zijn, da t  de mogelijkheid niet uitge- 
sloten is, da t  zij zieh in dit opzicht anders gedragen dan de jonge 
enten. Daarom is her gewenscht de aanplant ingen van nr 24 
vooreerst  nog als proef te  beschouwen en ze niet dadelijk al te groot 
te maken.  Op grond van de resul taten van de inoculaties zijn we 
echter  zeker gerechtigd, met  her kweeken van nr 24 door te gaan. 

De krachtig groeiende jonge enten van nr 24 schijnen nog wel 
eens door Neetria te worden aangetast .  Daardoor vertoonen zij 
soms ziekte-verschijnselen, die op iepenziekte gelijken. Waar- 
schijnlijk zal Nectria minder  schade doen aan afleggers, die niet 
zoo gulp groeien als de jonge enten. 

Nr 31 gelijkt in groeiwijze op nr 24 en schijnt tamelijk resistent 
te zijn. 

Ook nr 28 behoort  onder de minder  gevoelige types, al vertoon- 
de de moederplant  dit jaar  duidelijke ziekte-verschijnselen. Dit 
type heeft sterk hangende takken.  

Nr 42 heeft een tamelijk slechten groei en komt  dus voor verdere 
proeven nauwelijks in aanmerking.  

Ook nr 44, die een vrij groote resistentie vertoont,  s taat  in 
groei duidelijk bij nr  24 ten aehter.  

De nrs 26, 29, 39, 46 en 47 hebben geen voldoende resistentie, 
terwijl de nrs 27 en 35 zonder meer ge~limineerd kunnen worden. 
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Op grond van gegevens, verkregen bij de inoculaties door middel 
van  iepenspintkevers,  wordt  nr 48 voorloopig nog aangehouden,  
ofschoon er vele ziekte-gevallen opt raden bij de enten van dezen 
zaailing van U. japonica. 

De moederplanten van de nieuwe hummers  49 en 50 zijn beide 
exemplaren van U. glabra. Terwijl de moederplant  van  nr 49 zich 
vrij goed heeft gehouden, is die van  nr 50 tengevolge van de ver- 
schillende inoculaties flink ziek geworden. 

Bij de moederplant  van nr 51 t rad  een eigenaardig verschijnsel 
op. Op 27 Juli  werden ia negen takken van deze plant  sporen 
van Graphium ulmi gebracht.  Vijf van deze negen takken waren 
loten, die onder aan den stare ontsprongen. Na de inoculatie 
ver toonden vier van deze vijf t akken  ziekteverschijnselen, ter- 
wijl van de vier andere takken slechts @@n zeer licht ziek werd. 

Sommige 1-j. enten van de hummers  49 en 51 ver toonden reeds 
ziekte-verschijnselen, grootendeels lichte. 

Uit  de gegevens in dezen zomer verkregen, blijkt dus wel, da t  
wij van de nieuwe nummers  49, 50 en 51 geen hooge verwachtin-  
gen aangaande hur~ resistentie behoeven te koesteren. 

In  nr 49 hebben wij echter missehien een U. glabra, die minder 
gevoelig is. In dit verband is het dus belangrijk, dat  de proeven 
worden voortgezet,  zelfs indien wij niet kunnen verwachten  in 
nr 49 een exemplaar  te bezitten, dat  in resistentie met b.v. nr 24 
vergeleken zou kunnen worden. 

Tenslotte nog enkele woorden over nr 1, waarvan  her en thout  
oorspronkelijk aan verschillende kweekers werd afgegeven. (Later 
werden de enten door her Iepenziekte-Comit@ ingetrokken, daar  
nr 1 toch te va tbaa r  voor de ziekte bleek te zijn om verder  kwee- 
ken aan te radon). In  verband  met  de inoculaties door middel  van  
iepenspintkevers werden met  nr I nog enkele proeven verricht.  

Vooral de moederboom te Baarn  werd herhaaldelijk geinocu- 
leerd, echter  met  negatief  resultaat .  In  den loop van den zomer 
begon deze boom in zijn top  echter ernstige verschijnselen van 
iepenziekte te vertoonen. Of dit her gevolg was van de inoculatie 
of van natuurl i jke infectie, werd niet ui tgemaakt .  In  ieder geval 
is wederom gebleken, dat  nr I t e  gevoelig is om er verder van  door 
te kweeken. 

I N O C U L A T I E S  VAN AZIATISCI-IE I E P E ~ S O O R T E N  

Verschillende inoculaties op Aziatische soorten werden ver- 
richt ter vergelijking van her resul taat  met  dat  van  de op den- 
zelfden tij d genomen inoculaties met  behulp van iepenspintkevers 
(zie verslag FRA~SE~ en BUISMA~ 1935, nog te publiceeren). 
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U. Walliehiana is moeilijk te enten, zoodat wij nog steeds 
over iveinig materiaal beschikken. 

Verder betrokken wij in de proeven een a~ntal jonge exem- 
plaren van U. pumila, afkomstig van den kweeker Ansaloni te 
Bologna, en eenige 66njarige enten van U. pumila uit Texas. Her 
enthout van deze U. pumila hadden wij ontvangen uit Florence, 
waar men meende hier met een afwijkend pumila-type te doen te 
hebben. 

A..antal 
• g e m o c u -  

imocu- i i  1 rde  • ee 
Soor t  S t a n d p l a a t s  O m s c h r i j v i n g  a r m -  ! e x e m p  a A a n t a l  pos i t ie f  

o a t u m  t en  of  
t a k k e n  

U.  l ac in i a t a  n ikkoens i s  

K a r a g a t c h  iep . . . 

U .  W i l s o n i a n a  . . . 

1 7  J l  " " ' 

u .  m a c r o c a r p a  . . . 

U.  p a r v i f o l i a  . . . .  

U .  p u m i l a  . . . . .  

, ,  J J  . . . . .  

U. W a l l i c h i a n a  . . . 

H a a r l e m  

H a a r l e m  

H a a r l e m  

H a a r l e m  

A m e r s f o o r t  

A m e r s f o o r t  

Den  H a a g  

Den  H a a g  

A m e r s f o o r t  

A m e r s f o o r t  

Den  H a a g  

B a a r n  

B a a r n  

B a a r n  

D e n  H a a g  

Den  H a a g  

B a a r n  

Den  H a a g  

Den  H a a g  

D e n  H a a g  

D e n  H a a g  (Z) 

3-j .  e n t  

3-j .  e n t  

3-j .  en ten  

3-j .  en t en  

3-j .  e a t e n  

2-j .  e a t e n  

oudere  hoog-  

s t a m  e a t e n  

Id.  

2-j .  e a t e n  

2-]. en ten  

2 -3- j .  en ten  

oudere  hoog-  

s t a m  e n t  

id.  

zaa i l ingen  

u i t  Italii! 

id. 

1-]. en ten  

u i t  T e x a s  

zaa i l ingen  

u i t  I ta l ic  

3-j .  e a t  

3-j .  en t  

3-j .  e a t  

l - j .  en t  

13-6 

21-6  

13-6 

2 1 - 6  

7 - 6  

7 - 6  

13-6 

18-6 

21-6  

7 -6  

17-7 

4 - 6  

12-6 

8 - 7  

17-7 

1 7 - 7  

2 - 8  

13-6 

18-6 

17-7 

22-7  

1 

35 

10 

1 

0 

0 

0 

1 

1 enke le  dor re  pun ten  

1 

0 

1 zeer  l icht  z iek 

2 

0 

0 

'0  

0 

1 licl~t ziek 

0 

0 

1 

1 l icht  ziek 

O P M E R K I l q G E l q  O V E R  D E  I l q O C U L A T I E S  V A N  A Z I A T I S C H E  I : E P E N -  

S O O R T E I ~  

Voor het eerst kwamen dit jaar ziekteverschijnselen tengevolge 
van de inoculatie voor bij U. Wallichiana. Evenmin als eenige 
andere iepensoort kan U. Wallichiana dus als volstrekt ongevoelig 
worden beschouwd. 

Onder de exemplaren van U. pumila uit Itali6 kwam slechts 1 
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lieht ziektegeval voor. Her betrof hier planten, die eerst in No-  
vember 1934 in Italifi waren basteld. Zij waren echter in den lich- 
ten Baarnschen grond goed aangeslagen en kwamen voor inocu- 
latie in aanmerking. 

De uit Texas afkomstige pumila bleek met onze pumila over- 
een te komen. De resuttaten van de inoculaties op de 1-j. enten 
waren negatief. 

I : N O C U L A T I : E  VA:N P U M I L A - Z A A I L I : N G : E 1 %  

V E R K R E G E I ~ I  U I T  T E  D E l q  H A A G  G E W O l q l q E l q  Z A A D  

Reeds in her verslag van de onderzoekingen in 1934 werd mel- 
ding gemaakt van deze zaailingen. In 1935 beproefden wij ze 
verder op hun gevoeligheid voor de iepenziekte. 

Daar hat betreffande zaad in 1933 gewonnen was, s tonden ons 
thans flinke planten ter beschikking. Deze planten zagen er 
inderdaad naar uit alsof zij, zooals in 1934 reeds werd vermoed,  
bastaarden tusschen U. pumila en den Hollandschen iep voor- 
stellen. 

Behalva deze zaailingen zelf waren er op de Stadskweekerij te 
Den Haag ook 2-j. enten van enkele er van (A, B an C) aanwezig. 
E6njarige enten van dezelfde exem ~laren bevonden zich op ver- 
schillande andere kweekerijen. 

0mschri j -  lnocu- Aantal  Aantal  A a n t a l  latie inocu- 2 × ge- Aantal  
Soort Staadplaats  v ing datum laties positief inocaleerd positief 

U. pumila 

U pumila A 

~ ~ A 

A 

U. pumi la  B 

,, ,, B 

U. pumi la  C 

Den Haag 

Den Haag 

Den Haag 
Den Haag 

Utrech t  

Haarlem 

Amersf0ort 

Den Haag 

Den Haag 

Utrech t  

Haarlem 

Amersfoort 

Utrech t  

Haarlem 

Amersfoort 

zaailingen 

zaailingen 

2-j. eaten 

2-j. enten 

1-j. enten 

1-j. enten 

1-j. eaten 

2-j. ent 

2-j. ent 

1-j: enten 

1-j. enten 

1-j. eaten 

1-j. eaten 

l- j .  e n t e n ]  

1-j. enten 

13-6 

17-7 

13-6 

18-6 

8-7  

12-7 

31-7 

13-6 

18-6 

8--7 

12-7 

31-7  

8-7  

12-7 

31-7  

5 4 0 

3 licht ziek, 2 zeer licht ziek en 
1 enkele dorre bladeren 

1? 

0 
0 (1 top uitgebroken) 

0 

1 licht ziek en 1 zeer licht ziek 

0 

1 

1 66n blad me t  vlek 

0 

1 zeer licht z iek 

0 
0 
0 (1 kop uitgebroken) 
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OPMERKII~GE:N O V E R  D E  I I~ 'OCULATIE V A N S P E C I A L E  I~UMILA - 

ZAAILI:N'GEN 

De 1- en 2-jarige enten van de zaailingen A, B e n  C ver toonden 
na de inoculatie in eenige gevallen ziekteverschijnselen. 

Behalve met  deze enten werden hog proeven genomen met  18 
van de beste zaailingen. Het  resultaat  hiervan was, dat  het  ziekte- 
percentage hooger bleek te zijn dan men zou verwachten na de 
inoculatie van zuivere pumila. Ook dit kunnen wij opvat ten  als 
een aanwijzing, dat  wij bier met  bastaarden te doen hebben. 
Her  felt, da t  enkele zaailingen ook na 2-malige inoculatie geen 
ziekte-verschijnselen vertoonden, wekt  echter  de verwachting, 
dat  er zich onder hen resistente zullen bevinden. De proeven met  
deze , ,hybriden" zullen dus zeker worden voortgezet, in de hoop, 
dat  her zal gelukken een exemplaar aan te treffen, dat  even 
resistent is als U. pumila en dat  grootere bladeren en een meer 
regelmatigen groei heeft dan deze soort. 

t t E T  D O O R G R O E I E N  ¥ A l ~  GRAl~HIUM U L M I  NA K U N S T M A T I G E  OF 

: N A T U U R L I J K E  I l ~ F E C T I E  IN D E N  VOLGEI~DEI~ J A A R R I N G  

(I-IORIZOI~TALE R I C H T I N G )  

Ieder, die jonge zaailingen of enten met  Graphium ulmi heeft 
geinoculeerd, weet, dat  slechts betrekkelijk zelden de betref- 
fende exemplaren aan de ziekte te gronde gaan, al s terven ook 
takken  of taksys temen af. In  her jaar, volgende op dat, waarin 
de inoculatie is verricht,  ziet men de betreffende iepen weer 
krachtig doorgroeien en in een zeer groot percentage van de ge- 
vallen t reden geen nieuwe verschijnselen van iepenziekte op. 

Toch gebeurt  her nu en dan, dat  een in den zomer geinoculeerde 
jonge zaailing of ent  in her volgende voorjaar normaal  uitloopt, 
maar  na eenigen tij d weer verschij nselen van iepenziekte vertoont.  
A1 zal dit hernieuwde optreden van de ziekte een enkele maaI moe- 
ten worden toegeschreven aan een nieuwe infectie, toch zal dit in 
den regel niet her geval zijn, daar  jonge zaaiIingen of enten 
slechts zelden spontaan worden aangetast .  

Over de vraag, in hoevele gevallen geinoculeerde boompjes in 
her jaar, volgende op dat  van de inoculatie, ziekte-verschijnselen 
vertoonen, t r ach t ten  wij eenige nadere gegevens te verkrijgen. 
Daartoe gingen wij her gedrag van een aantal  iepen, die in 1934 
waren geinoculeerd, in 1935 na. 

Van de betreffende boompjes werd een dwarsdoorsnede van her 
s tammet je  of van een tak  gemaakt ,  en hieraan werd met  behulp 
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van her microscoop vastgesteld,  of de jaarring van 1935 ver- 
kleurd was. 

In  de eerste plants dienden voor deze proeven 30 afleggers van 
den Hollandschen iep, die in 1934 waren geinoculeerd en op die 
inoculatie gedeeltelijk met  hevige ziekteversehijnselen hadden ge- 
reageerd (bij 22 was na inoeulatie van een tak  met  een omtrek  
van 2-5 cm de kop van den boom ziek geworden). 

Bij mieroscopisehe contrSle van de dwarsdoorsneden kon bij 
geen van deze 30 afleggers de aanwezigheid van Graphium ulmi 
in de nieuw gevormde houtva ten  worden geconstateerd.  Deze 
bepalingen werden vroeg in her seizoen verricht (28 Mei). Later  
ver toonden zich in den kop van sommige van deze afleggers dorre 
bladeren, maar  dit kan een gevolg van de groote droogte zijn 
geweest. 

Verder onderzochten wij 91 zaailingen van U. foliacea, die in de 
laatste  dagen van Mei 1934 waren geinoeuleerd. Voor zoover zij 
geen ziekteversehijnselen hadden vertoond,  waren zij op 4 Jul i  
nogmaals ge~noculeerd. 15 stuks werden onderzocht  op 29 Mei 
1935, 15 op 3 Juni,  15 op 14 Juni,  15 op 19 Juni,  15 op 22 Juni,  
10 op 26 Juni  en 6 op 9 Juli.  Nergens werd de aanwezigheid van 
Graphium ulmi in den nieuwen jaarring vastgesteld.  In  den loop 
van den zomer t raden e r o o k  geen ziekteverschijnselen op. 

Ann her eind van 1935 t racht ten  wij Graphium ulmi te isolee- 
ren uit her hour van 4 exemplaren van U. foliacea, die in 1934 
waren ge~'noculeerd, maar  waarvan  her hour van 1935 niet door 
de zwam was aangetast .  Deze isolatie gelukte. De zwam was dus 
nog levend in her hour aanwezig. 

Bij zaailingen van U. glabra (98 stuks, geinoculeerd 13 en 16 
Jul i  1934) viel in her begin van den zomer het  onderzoek naar 
het voorkomen van Graphium ulmi in de nieuwe hou tva ten  even- 
eens negatief  uit (12 exemplaren werden onderzocht  op 21 Mei, 
18 op 25 Mei, 15 op 7 Juni,  15 op 11 Jun i  en 15 op 1 Ju l i ) .Van  de 
15 op 5 Jul i  onderzochte zaailingen was bij 2 het hout  van 1935 
verkleurd. 3 zaailingen, waarbij resp. op 21 Mei, 25 Mei en 7 Jun i  
het onderzoek een negatief  resul taat  had opgeleverd, ver toonden 
op 5 Jul i  ziekteverschijnselen; de jaarring van 1935 bleek toen 
ook verkleurd te zijn. Op 9 Jul i  was her nieuwe hour van 1 van 8 
onderzochte zaailingen verkleurd. Op dienzelfden dag kon wor- 
den geconstateerd da t  het nieuwe hour van een zaailing, waarin op 
25 Mei geen verkleuring te zien was, door Graphium ulmi was 
aangetast .  

Bij U. glabra ver toonden van de 98 exemplaren dus 7 hout-  
verkleuring in den nieuw gevormden jaarring. Ann deze 7 exem- 
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plaren waren uitwendige verschijnselen van iepenziekte op te 
merken. 

Uit  deze gegevens zien we dus, dat  bij jonge zaailingen en af- 
leggers her percentage van de gevallen, waarin de zwam vanui t  
her hout  van 1934 in dat  van 1935 overgroeide, slechts klein was. 

Uit bet  feit, dat  her doorgroeien in 1935 eenige malen optrad 
bij U. glabra en niet bij U. foliacea, volgt nog niet, da t  dit in her 
algemeen gemakkeli jker plaats vindt  bij U. glabra dan bij U. 
foliacea, daar  de gebruikte zaailingen niet geheel waren te ver- 
gelijken. De zaailingen van U. foliacea waren nl. reeds eind Mei 
1934 geinoculeerd (een minderheid bovendien nog op 4 Juli), de 
zaailingen van U. glabra eerst half Juli (13 en 16 Juli). De moge- 
lijkheid is niet uitgesloten, dat  het  tijdstip van inoculatie bij de 
uitbreiding naar  den volgenden jaarring een rol speelt. 

Merkwaardig is, da t  het  doorgroeien in 1934 eenige malen op- 
t rad bij enten van U. glabra monstrosa (een iep, waarbij verschil- 
lende monstrositei ten als b.v. fasciaties voorkomen), ofschoon wij 
van deze vari~teit slechts weinig exemplaren bezitten. Her is 
natuurl i jk mogelijk, da t  de abnormale bouw van deze soort het  
doorgroeien van de zwam in her nieuwe hout bevordert .  

Ik  wil er hier even op wijzen da t  we het  verschijnsel dat  een 
zwam niet in her nieuwe hour overgroeit, ofschoon hij in het  oude 
hour levend aanwezig is, ook zien bij den vaatparasiet  Verticillium 
a lboat rum (zie VA~ DER ~]~EER 1) e n  RUDOLPH 2)). 

Met name RUDOLPH heeft e r o p  gewezen, dat  een boom die in 
een bepaalden zomer hevige ziekteverschijnselen heeft vertoond 
tengevolge van de aantas t ing door Verticillium alboatrum, in het  
volgend voorjaar niet alleen normaal  kan uitloopen, maar  ook 
gezond kan blijven. 

Thans willen wij dezelfde kwestie nagaan bij oudere boomen, 
die spontaan door Graphium ulmi zijn geinfecteerd. 

Her komt  voor, dat  de iepenspintkevers in een bepaald jaar nog 
bijna niet hebben gevlogen, wanneer wij in de na tuur  de eerste 
verschijnselen van iepenziekte zien optreden. Naast  een of meer- 
dere oudere jaarr ingen is dan vrijwel altijd her nieuwe hour reeds 
verkleurd. Deze verkleuring kan dan niet her gevolg zijn van infec- 
ties in her betreffende ]aar, maar  moet aan een doorgroeien van de 

1) j .  H. H. v. D. MEER, Verticillium Wilt of Herbaceous and Woody 
Plants. 1VIededeelingen van de Landbouwhoogeschool te Wageningen, 
Vol. 28 Nr 2, p. 49, 56, 57. 

3) B. A. RuDoLpI~, Verticillium Hadromycosis. ttilgardia, Vol. 5 
nr 9, 1931, p. 255. 



36 

zwam vanui t  het  oude in her nieuwe hour worden toegeschreven. 
Ook her felt, dat  iepen, die wegens iepenziekte worden geveld, 

de bruine houtverkleuring meestal in eenige opeenvolgende jaar- 
ringen vertoonen, is er een aanwijzing voor, da t  de zwam van 
den eenen jaarring in den anderen kan overgroeien. 

Moeten aan den anderen kant  oude iepen wegens wegverbree- 
ding of lets dergelijks worden geveld, dan ziet men een enkele 
maal diep in her hour een jaarring, die de bruine houtverkleuring 
vertoont,  terwijl de volgende gezond zijn. Hier is de zwam dus 
zeer duidelijk niet in een volgenden jaarring doorgegroeid. Her  
doorgroeien heeft dus in geen geval steeds plaats. 

Betreffende deze zaak werden in 1935 nog eenige gegevens ver- 
zameld van iepen, die in 1934 door den Utreehtsehen Plantsoenen-  
dienst als ziek waren gemerkt,  maar  die nog niet waren geveld. 
Oorspronkelijk zou het  onderzoek 11 boomen omvat ten .  In  2 
ervan werd de voor een aantast ing door Graphium ulmi typisehe 
houtverkleuring niet aangetroffen, zoodat deze verder  bui ten 
beschouwing werden gelaten. 0p  22 Mei werd van de 9 overige 
materiaal  verzameld. In  8 van de 9 gevallen kon verkleuring van 
her in 1934 gevormde hout  worden geconstateerd,  terwijl in 1 ge- 
val de jongste verkleuring in her hout  van 1933 leek voor te 
komen. Het  dient eehter  gezegd te worden, dat  het  niet steeds 
gemakkelijk is, de jaargrenzen met  zekerheid aan te geven, voor- 
al niet, wanneer  de houtvorming abnormaal  is, zooals dat  bij door 
de ziekte aangetaste  boomen her geval is. 

In  het  hout  van 1935 werd Graphium ulmi in geen van de 9 
gevallen met  zekerheid vastgesteld (op 1 twijfelachtig geval ko- 
men wij later terug). 

Op 12 Jun i  werd wederom materiaal  verzameld van 8 van de 9 
betreffende boomen. In  1 geval kwam toen houtverkleuring voor 
in her hout  van 1935 (het twijfelgeval van 22 Mei bleef twijfel- 
achtig). Op 19 Juli werd voor de derde maal mater iaal  verzameld,  
nu van alle 9 boomen. Bij die gelegenheid werd, behalve in her 
reeds genoemde geval, nog in 5 andere gevallen de verkleuring in 
her hour van 1935 vastgesteld. 

In  totaal  was op 19 Juli  de houtverkleuring dus gezien in her 
hour van 1935 bij 6 van de 9 onderzoehte gevallen. Van de 3 over- 
blijvende gevallen werd bij 1 op 19 Oct. verkleuring in her nieuwe 
hour geeonstateerd.  In  her tweede geval werd geen verkleuring 
in her nieuwe hour gezien. Merkwaardig genoeg betrof  her hier 
juist den boom, waarvan her resul taat  van her onderzoek naar  
verkleuring van den jaarring 1935 op 22 Mei en 12 Jun i  twijfel- 
aehtig was geweest. We moeten dus aannemen,  dat  Graphium 
ulmi hier niet in her nieuwe hout  aanwezig was. (De boom in 
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kwestie was juist gekandelaberd en ver toonde een sterken groei 
van het  nieuwe hout). De derde boom was gerooid en kon niet 
verder  worden bekeken. 

Graphium ulmi werd, war 7 van de betreffende 9 boomen 
aangaat ,  geisoleerd uit materiaal,  dat  op 22 Mei was verzameld, 
in 1 geval uit mater iaal  van 12 Juni  en in 1 geval uit materiaal  
van 22 Mei of 12 Juni.  

Ook in den boom, waar de zwam niet in her hour van 1935 is 
doorgedrongen, was deze dus in het  begin van den zomer levend 
aanwezig. Op 19 Juli hadden 2 van de 9 boomen een verdorde 
kroon. Later  in den zomer zijn deze gerooid. Van de overblijvende 
was in den herfst 1 dood, terwijl nog 2 andere waren gerooid. Vier 
zijn blijven staan en kunnen dus in het  volgend jaar wederom 
worden onderzocht.  

Door her bovenstaande is niet aangetoond, dat  in de beschreven 
gevallen de ziekteverschijnselen niet aan nieuwe infectie in 1935 
moeten  worden toegeschreven. Er  werd nl. geen verkleuring in 
her jonge hout  geconstateerd in den tijd, da t  de kevers nog niet 
vlogen. Ook bij de jonge zaailingen zagen we echter,  da t  v66r 
Juli  geen doorgroeien in het  nieuwe hour kon worden vastge- 
steld. Tegen een doorgroeien pleiten de gegevens bij oudere boo- 
men dus niet. Her is integendeel waarschijnlijk te aehten, dat  of- 
schoon ook nieuwe infecties van 1935 tot  de ziekteversehijnselen 
kunnen hebben bijgedragen, toch een deel daarvan  op rekening 
van infecties in vroegere jaren moet worden gesteld. Het  zou nl. 
moeilijk zijn aan te nemen, dat  de verkleuring in her hour van 
1935, die wij bij niet minder  dan 7 van de 9 onderzoehte boomen 
aantroffen,  slechts aan nieuwe infecties te wijten zou zijn. 

l~esumeerende kunnen wij dus zeggen, dat  in 1985 ,,door- 
groeien" bij de onderzoehte jonge zaailingen en afleggers sleehts 
in een gering percentage voorkwam. Het  is waarsehijnlijk dat  dit 
percentage voor oudere boomen reel  hooger gesteld moet  wor- 
d e n .  

PROEVEE" B E T R E F F E N D E  DEN AFSTAND IN LENGTERICHTING,  

WAAROVER GRAPHIUM ULMI ZICH E'A INOCULATIES IN 

IEFElq t tOUT VERBREIDT 

Wordt  een iep geinoculeerd met  Graphium ulmi, dan weten 
wij, da t  de schimmel zich na eenigen tijd reeds op betrekkelijk 
grooten afstand van de inoculatie-plaats kan bevinden. Ik  verwijs 
hier naar  de proef door BUISMAN 1) beschreven, waarbij 24 dagen 

1) JOHANNA WESTERDIJK en  CHRISTINE BUISMAN, De  I e p e n z i e k t e ,  
1929, p.  27. 
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na de inoculatie van een wortel van U. foliacea Wheatleyi,  de 
bruine houtverkleuring geconstateerd kon worden in den top van 
de plant, olo een afstand van 3,45 m vanaf  de inoculatieplaats. Ui t  
dien top kon Graphium ulmi worden teruggeisoleerd. 

MAY 1) geeft aan, dat  een ,,groeisnelheid" van Graphium ulmi 
in her hour geconstateerd kon worden van ongeveer 8 inches 
(20 em) per dag. 

Het  leek mij gewenscht, deze gegevens hog eenigszins uit te 
breiden. 

Voor de proeven werd gebruik gemaakt  van verschillende iepen- 
soorten en wel van:  

U. americana, zaailingen, groeiplaats Baarn. 
U. pumila, grootere zaailingen, groeiplaats Utrecht .  
U. foliacea, nr  24, 2-jarige enten, groeiplaats Utrecht .  
U. glabra fastigiata, stamuitslag van 66n grooten boom, groei- 

plaats Baarn. 
Her materiaal  was dus geenszins homogeen en ook niet van de- 

zelfde groeiplaats afkomstig. 
Op bepaalde da ta  werden enkele t akken  van deze iepen ge- 

inoculeerd. Een gedeelte van deze takken  werd vlak voor de 
inoculatie van den boom afgesneden, teneinde uit  te maken,  of  
dit de groeisnelheid van de zwam ook zou beinvloeden. 

Eenige dagen na de inocutatie werden takken van de betref- 
fende boomen naar  her laborator ium meegenomen. Daar  werd op 
een bepaalden afstand vanaf  de inoculatie-plaats een stukje af- 
gesneden. Op de gewone wijze werd dan getracht ,  hieruit Graphi- 
um ulmi terug te isoleeren. 

Het  was niet  altijd mogelijk, deze takstukjes  precies op her 
aangegeven aantal  cm boven de infectieplaats af te snijden. Dik- 
wijls bedroeg die afstand iets meer. Enkele gevallen, waarin de 
afstand iets minder  bedroeg, zijn in een noot onder aan de tabel 
(zie blz. 40 41) vermeld. 

Een ~ geeft aan, dat  Graphium ulmi werd teruggeisoleerd, een 
-, dat  dit niet her geval was. 

1) C. MAY, Outbreaks of the Dutch Elm Disease in the United States, 
Circular 322, U.S.D.A. August 1934, p. 13. 
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Bespreking. Uit  de tabellen {zie blz. 40 41) blijkt, dat  de schim- 
mel zich in afgesneden takken veel minder snel verbreidt.  Hierui t  
kunnen wij opmaken,  dat  de waters t room in de plant  wel degelijk 
een rol speelt bij deze verbreiding. He t  afleggen van betrekke-  
lijk groote afs tanden in kor ten tijd door de zwam, da t  uit de 
tabellen blijkt, zou ook niet te verklaren zijn, tenzij we aanne- 
men, da t  de sporen door den waters t room worden meege- 
voerd. 

Deze meening is reeds vroeger uitgesproken. Zoo zegt WOLLE~- 
WEBER 1) in 1929, da t  op deze wijze de sporen van Graphium 
ulmi zich in de plant  verbreiden. Dezelfde opvat t ing is te vinden 
bij MAY *). 

TVB•VF 3) merkt  evenwel op, da t  hij tevergeefs in de l i tera tuur  
heeft gezocht naar  een bewijs voor  dezen gang van zaken, die hij 
,,einzigartig" noemt. 

In  de boven besehreven proeven kan men eehter een argument  
zien v66r de opvat t ing van WOLLE~WEB~R en MAY. Dat  hierbij 
aan de sporen geen groote hinderpalen in den weg worden gelegd, 
bewijst  een door MAY genoemde proef, waarbij het mogelijk bleek, 
in enkele minuten sporen van Graphium ulmi te persen door een 
s tuk iepenhout  van drie voet  lengte. (Over eenige door ons ver- 
riehte proeven aangaande deze kwestie zie opmerking aan het  
eind van dit hoofdstuk).  

De gegevens over de verbreiding van de zwam onder de plaats 
van  inoculatie zijn hog zeer sehaarseh. Ui t  de tabellen is te zien, 
da t  deze in 6~n geval 4 dagen na de inoculatie minstens 20 em 
bedroeg. Ook dit is meer, dan men, gezien de groeisnelheid van 
Graphium ulmi op kunstmat ige  voedingsbodems, zou verwachten.  

Alvorens hieraan theoretische beschouwingen vas t  te knoopen, 
zullen wij her resul taat  van verdere proeven in deze richting 
afwaehten. 

Ui t  de tabellen blijkt, da t  in alle vier onderzoehte soorten de 
zwam zich snel heeft  uitgebreid. Bij U. pumila lijkt de uitbreiding 
her minst, maar  ook bij de op 19-6 afgesneden t ak  van U. ame- 
ricana is zij niet groot. Wegens de heterogeniteit  van het materi- 
aal, waar reeds eerder op is gewezen, was een direete vergelijking 
tusschen de versehillende soorten overigens niet mogelijk. 

In  de takken van U. glabra fastigiata seheen Graphium ulmi 

1) l-~. W. WOLLENW~EBER, Flugblatt der Biologischen Reichsanstalt 
fiir Land-und Forstwirtschaft nr 94, Juni 1929, p. 3. 

2) C. MAY, 1.c., p. 13. 
3) VoN TUBEUF, Zeitschr. f. Pflanzenkrankh. und Pflanzenschutz 

45, Heft 2, 1935, p. 67. 
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Uitgelegd na Soort Omschrijving Standplaats Inoculatie-datum t3ehruiktetakken inoculat e 

u .  americana 

' )  U. pumila . 

U. foliacea nr 2 4  

U. americana 

U .  g l a b r a  f a s t i g i a t a  

U. americana . . 

zaailingen 

oudere zaailingen 

2-j. enten 

zaailingen 

stamuitslag oude boom 

zaailingen 

Baarn 

)) 

Utrecht 

Baarn 

2 7 - 5  

1 5 - 6  

)7 

9~ 

)J 

7) 

7) 

P~ 

1 - - 7  

afgesneden 

) )  

afgesneden 

)) 

afgesneden 

afgesneden 

1) 

afgesneden 

2 dagen 
4 )) 

2 )) 

4 ))  

2 ))  

6 )9 

4 , )  

2 9) 

6 1, 

2 )) 

6 )) 

6 )~ 

2 )) 

4 )) 

6 )) 

2 )) 

4 , ,  

2 )7 

4 , ,  

4 7~ 

1) 4 dagen na de inoculatie kon Graphium ulmi op een afstand van 20 cm onder de inoculatie- 

plaats worden terug-geisoleerd. 
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Gra~hium teruggei'soleerd op een a f s tand boven  inoculat ie -p laats  van  c m :  
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1) Af s tand  s lechts  24  cm.  

~) Afs tand  nauwel i jks  80  cm.  
e) Afs tand  s lechts  99 cm.  

~) A f s t a n d  nauwel i jks  25 cm.  

~) Af s tand  s lechts  97 cm.  

e) Af s tand  s lechts  19,5 cm.  

~) Af s tand  nauwel i jks  30 cm.  
a) D e  betref fende  petr i -schaal  werd  door een inges toven  s c h i m m e l  overgroeid .  
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zich zeer  snel  te  ve rb re iden .  H i e r  m e e t  e c h t e r  in a a n m e r k i n g  
w o r d e n  g e n o m e n ,  d a t  in he t  b e t r e f f e n d e  s t a m u i t s l a g  in den  loop 
v a n  den  z o m e r  s p o n t a a n  i epenz i ek t e  is opge t r eden .  De  mogel i jk -  
he id  b e s t a a t  dus,  d a t  de t a k k e n ,  die d i enden  v o o r  de proef ,  v55 r  
de inocu la t i e  reeds  ge in fec tee rd  waren .  

U i t  h e t g e e n  wij zien bij U.  p u m i l a  en U. fo l iacea  n r  24, b l i jk t ,  
d a t  ook  in r e s i s t en te  i epen  G r a p h i u m  u lmi  zich snel  k a n  ve r -  
b re iden .  Wij k u n n e n  dus  n ie t  a a n n e m e n ,  d a t  h ier  a n a t o m i s c h e  
e i g e n s c h a p p e n  v o o r k o m e n ,  die he t  v e r d e r  d r ingen  v a n  de sporen  
m e c h a n i s c h  zouden  ve rh inde ren .  

E e n  pun t ,  d a t  nog de a a n d a c h t  ve rd i en t ,  v o r m e n  de weers-  
o m s t a n d i g h e d e n  g e d u r e n d e  de p roeven .  I-Iier vo lgen  eenige des- 
b e t r e f f e n d e  gegevens ,  o p g e m a a k t  u i t  de m a a n d e l i j k s c h e  b e r i c h t e n  
v a n  he t  K o n .  Ned .  Meteoro log isch  I n s t i t u u t  te  De  Brit .  De o13- 
g e g e v e n  cijfers w e r d e n  n a a r  s c h a t t i n g  u i t  de g ra f i s che  voors t e l -  
l ingen afgelezen.  ( D a a r  de p r o e v e n  gedeel te l i jk  in U t r e c h t ,  ge-  
dee l te l i jk  in  B a a r n  w e r d e n  g e n o m e n - - w e l k e  p l a a t s e n  be ide  op 
een igen  a f s t a n d  v a n  De Bi l t  zijn ge legen  - -  zijn deze gegevens  
s lech ts  bedoe ld  om een a l g e m e e n e n  ki jk  op de w e e r s o m s t a n d i g -  
h e d e n  op de b e t r e f f e n d e  d a g e n  te  geven) .  

Gemiddelde Zonneschijn Bewolking in Datum temp. in Regen in mm 
graden Cels. in uren tiende deelen 

27 Mei . . . .  
28 ,, 
29 . . . . . .  
30 , ,  . . . .  

31 ,, . . . .  

15 Juni . . . .  
16 ,, . . . .  
17 ,, . . . .  
18 ,, . . . .  
19 ,, . . . .  
20 ,, . . . .  
21 ,, . . . .  

1 Juli . . . .  

3 ~ . . . .  

5 ~ . . . .  

17-18 
18-19 
15-16 
14-15 
10-11 

14-15 
12-13 
13-14 
13-14 
14-15 

7 
13 

2-3 
2-3 

0 

1 

3-4 
6 
0 

5-6 

5-6 
1 

8-9 
7 

9-10 

7-8 
9 

6-7 
l0 

7-8 
14-15 0 
17-18 0 

23 14-15 
19 6-7 

17-18 4 
17 2 

18-19 6-7 

10 
10 

1 

7-8 
6-7 
8-9 
7-8 

0-1 
0 
16 

27-28 
0 

0-1 
12-13 

6-7 
2-3 
0-1 

13-14 
0-1 

0 
1-2 
0 

1-2 
3-4 

H e r  b l i jk t  reeds  dadel i jk ,  da t ,  n i e t t e g e n s t a a n d e  he t  k o u d e  en 
r e g e n a c h t i g e  weer  bi jv.  t u s s c h e n  15 en 21 Jun i ,  de z w a m  zich in 
die dagen  toch  snel hee f t  ve rb re id .  
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Zoo mogel i jk  zul len we in 1936 deze p ro e v e n  v o o r t z e t t e n .  
Daarbi j  zal dan  voora l  a a n d a c h t  worden  geschonken  a a n  de  
snelheid v a n  u i tb re id ing  v a n  G r a p h i u m  ulmi  onder de inocula t ie -  
p laa ts .  

Opmerlcing. Met he t  toestel ,  be sch reven  door  I. E.  MELEUS, 
J .  H.  MU~CIE en WM. T. H.  H o  (Measur ing W a t e r  F]ow In t e r -  
fe rence  in Cer ta in  Gall  and  Vascula r  Diseases, P h y t o p a t h .  X IV ,  
1924, pp. 580-584),  t r a c h t t e n  wij sporen  door  t a k k e n  v a n  verschi l -  
l ende  i epensoor ten  te  zuigen. D a a r t o e  werd  he t  o n d e re i n d  v a n  
den  b e t r e f f e n d e n  t a k  in een bekergIaas je  gezet ,  waar in  zich een  
sporensuspens ie  bevond .  De t ak  werd  v a n  onde ren  geschild (daar  
de schors,  in a an rak ing  g e b r a c h t  m e t  water ,  slijm afscheid t ,  waar-  
door  de v a t e n  v e r s t o p t  zouden  raken)  en voo r  zoover  noodig,  door  
een  laagje  pa ra f f i ne  t egen  indr ingen  v a n  luch t  beschermd.  H e r  
bov ens t e  u i t e inde  v a n  den  t a k  werd  aan  her  toes te l  aanges lo ten ,  
w a a r n a  door  a a n z e t t e n  v a n  de w a t e r s t r a a l l u c h t p o m p  g e t r a c h t  
werd,  de sporensuspens ie  door  den t ak  te  zuigen. De suspensie  
werd  soms m e t  behu lp  v a n  eosine gekleurd .  

De tij d, noodig  voo r  her  doorzu igen  v a n  de sporensuspens ie  (als- 
ook v a n  wa t e r  alleen) door  een  bepaa lden  t a k  liep over  he t  alge- 
meen  s t e rk  u i teen ,  w a n n e e r  eenige a c h t e r e e n v o l g e n d e  bepa l ingen  
werden  ver r ich t .  H e r  v 6 6 r k o m e n  v a n  luch t  in de v a t e n  en  be t  nu  
en dan  o p t r e d e n v a n  kleine lekken,  h a d d e n  h ierop invloed.  N a d a t  
di t  u i t  een  aan ta l  p r o e v e n  was gebleken,  werd  dan  ook ve rde r  v a n  
her  o p n e m e n  v a n  den  tijd, noodig  voor  her  doorzuigen ,  afgezien.  

H e r  b leek mogelijk,  sporen  te  zuigen door  de vo lgende  t a k k e n :  

SOORT 

U. elliptica . . . . . . . . . . . . .  
U. elliptica . . . . . . . . . . . . .  
U. pumila . . . . . . . . . . . . .  
U. pumila . . . . . . . . . . . . .  
U. turkestanica . . . . . . . . .  
U. americana . . . . . . . . . . .  
U. americana . . . . . . . . . . .  
U. foliacea nr 24 . . . . . . .  
U. foliacea nr 24 . . . . . . .  

L E N G T E  T A K  

4-88 cm 
4- 64 cm 
=t=57,5 cm 
4-43 cm 
4-41 cm 
4-54,5 cm 
±40 cm 
4-33 cm 
4-29,5 cm 

Doorsnee 

B O V E N A A N  

i 1 0  m m  
4 - 9  m m  

4 - 7 , 5  m m  

4 - 7  m m  

4 - 8 - 9  m m  
4 - 7 , 5  m m  

± 8  m m  

4 - 8  m m  

8 - 9  m m  

zonder  schors) 

O N D E R A A N  

14-14,5 mm 
± 12 mm 
4-9,5 mm 
4-8,5 mm 

10,5-11,5 mm 
±11,5 mm 

10-11 mm 
8-9 mm 
9-10 mm 

Bij U. a m e r i c a n a  en U. fol iacea  nr  24 leken  de sporen  in de 
doorgezogen  v loe i s to f  in ger ingere  c o n c e n t r a t i e  voor  te  k o m e n  dan  
in de suspensie,  waar in  de be t r e f f ende  t ak  was geplaa t s t .  

Ui t  de p r o e v e n  be t r e f fende  her  doorzu igen  v a n  sporen  k u n n e n  
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wij de gevolgtrekking maken, da t  er bij de onderzochte  iepen- 
soorten (waaronder een zeer resistente als U. pumila) in de struc- 
t uu r  van  her bout  geen beletselen zijn voor  her doordringen van 
de sporen van Graphium ulmi. 
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